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Zakres prezentacji

9 ‘7 — ST

] Osiggane efekty zbiorki i recyklingu w Polsce na tle innych

krajow UE
O Proponowane nowe cele w zakresie gospodarki odpadami w UE
 Ceny i wolumen sprzedazy surowcow w UE
O Mozliwosci zagospodarowania tworzyw sztucznych i
bioodpadow

1 Podsumowanie
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Poziomy selektywnej zbiorki
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W 2013 selektywnie zebrano ok. 21% papieru, 26% szkta, 14% tworzyw
sztucznych, 1,1% odp. niebezp., 50% wlkgab., 11% tekstyliow i 7% bioodpadow
Brak jeszcze ogolnopolskich danych za 2014, ale poziom selektywnej zbiorki
sie poprawia
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Wzrost poziomow selektywnej zbiorki

- przyktad Wroctawia

Osiagane poziomy selektywnej zbiorki surowcow i bioodpadow
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We Wroctawiu w 2014 roku odebrano selektywnie:

= 50,3 kg/M surowcow;

= 23,2 kg/M odpaddw zielonych (ogrodowe w zabudowie jednorodzinnej)
8,5 kg/M wielkogabarytow

Zmieszane odpady stanowity 335 kg/M (80%)
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Poziomy recyklingu odpadow

komunalnych, kg/M

Poziom recyklingu odpadéw komunalnych w UE w 2013, [kg/M]

350

300 -

=
=
o~
=
250 - e
200
150 +
100 -
50
D -

I 15
% I— 150
5% —157
I 153
7 — 151
5 — 14
% — 133
E— 131
o — 129
I 126
I 122
I 116
E— 110
E— 104
" w— 4

3 oo o o & S LEN S ER PP &2 B @ B D
S L E F E P& @ EE TS & E P I F S
ST TGS I IS A S TN
~ ﬁ&::o{& e
o
&

<,

Z danych GUS wynika, ze w 2013 roku recyklingowi poddano 1499 tys. Mg
odpadow komunalnych (15,8% zebranych odpadow komunalnych)
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Wedtug danych GUS w 2013 roku biologicznie przetworzono
1230 tys. Mg odpadow (13% zebranych odpadow komunalnych)
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Co nas czeka?

e Do roku 2020 cele juz bardzo ambitne

Optymalne cele selektywnego zbierania dla duzego
miasta, kg/M rok
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« W 2013 roku tacznie selektywnie zebrano 751 tys. Mg surowcow - 16,5%
wytworzonych surowcow (ok. 4,5 mln Mg), a do recyklingu trafito
1500 tys. Mg (?? dane GUS) czyli ok 33%
» Osiagniecie 50% recyklingu na obowigzujacych dotad zasadach jest dalej
duzym wyzwaniem
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Poziomy recyklingu surowcow

osiagniete w Wielkiej Brytanii

50% 50% S50%

oy 41% 430% 432%

Doswiadczenia innych panstw pokazuja, ze osiggniecie wymaganego poziomu
nie jest tatwe, a z czasem roczne przyrosty stajg sie coraz mniejsze
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Nowe cele w UE

Zrodto zmian: opracowana przez KE
koncepcja gospodarki opartej o zamkniete obiegi materii

Na podstawie przegladu efektow gospodarki odpadami Komisja Europejska
stwierdzita, ze zostat osiggniety znaczny postep, wiekszos¢ panstw osiagneta
cele i nalezy wyznaczyc nowe (ponadto minat juz okres ich obowigzywania)

: Projekt

Gosp@

obieg
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Zadania Komisji wynikajace z Planu Dziatan na

rzecz zasobooszczednej Europy, m.in.

« pobudzenie rynku surowcow wtornych i zapotrzebowania
na surowce pochodzace z recyklingu

e ocena mozliwosci rozszerzenia odpowiedzialnosci
producentéw za kluczowe wyroby

« dopilnowanie, by srodki publiczne z budzetu UE byty w
pierwszym rzedzie przeznaczone na dziatania
znajdujace sie wyzej w hierarchii postepowania z
odpadami, zgodnie z dyrektywa ramowa w sprawie
odpadow (pierwszenstwo recyklingu przed innymi
formami odzysku i unieszkodliwianiem)
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Wynik: Projekt nowych wymogow UE w

gospodarce odpadami komunalnymi

2 lipca 2014 roku KE opublikowata
dwa kluczowe dokumenty:

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionéw
,,Ku gospodarce o obiegu zamknietym: program ,,zero odpadéw” dla
Europy” COM (2014) 398

Projekt Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady zmieniajgcej
dyrektywy: w sprawie odpadow, w sprawie opakowan i odpadow
opakowaniowych, w sprawie sktadowania odpadow, w sprawie pojazdow
wycofanych z eksploatacji, w sprawie baterii i akumulatoréw oraz zuzytych
baterii i akumulatoréw, w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego COM (2014) 397
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Projekt nowych wymogow UE w gospodarce

odpadami komunalnymi
(dyrektywa ramowa o odpadach i dyrektywa opakowaniowa)

Komisja Europejska proponuje:

zwiekszyC ponowne wykorzystanie i recykling
odpadow komunalnych do

* 50% do 2020 r.
* 70% do 2030 .

obecnie poziom recyklingu w Polsce ok. 13% masy wytwarzanych
odpadéw komunalnych

zwiekszyc poziom recyklingu odpadow opakowaniowych do:
* 60% do roku 2020 r.
* 70% do roku 2025 r.

* 80% do roku 2030 r.
w tym cele dla konkretnych materiatow.
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Najistotniejsze pozostate zmiany dyrektywy

ramowej o odpadach 2008/98/WE

e Zmiany definicji m.in. odpadow komunalnych

« w celu zminimalizowania zanieczyszczenia materiatow
odpadowych panstwa cztonkowskie zobowigzane sg
zapewnic do 2025 r. selektywne zbieranie
bioodpadow

« Zmieniona metoda obliczania osigganych poziomow
recyklingu (na niekorzysc)

« Panstwa cztonkowskie mogga sie zwrocic do Komisji o
przedtuzenie o maksymalnie 3 lata terminu
osiagniecia 50% recyklingu lub przygotowania do
ponownego uzycia odpadéw komunalnych

(wymaganego na dzien 1 stycznia 2020 r. -
przesuniecie na 2023).
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W zakresie dyrektywy sktadowiskowej

1999/31/WE wprowadza sie nastepujace nowe

o do 1 stycznia 2025 r. panstwa cztonkowskie nie przyjmuja na
sktadowiskach odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne
odpadow nadajacych sie do recyklingu, w tym tworzyw
sztucznych, metali, szkta, papieru i tektury oraz odpadow uleg.
biodegradacji

o od 1 stycznia 2025 r. panstwa cztonkowskie w danym roku nie
przyjmuja na sktadowiska odpadoéw innych niz niebezpieczne i
obojetne odpadow w ilosci przekraczajacej 25% tacznej ilosci
odpadéw komunalnych wytworzonych w poprzednim roku,

« panstwa cztonkowskie podejmuja starania, aby do 1 stycznia
2030 r. na sktadowiska odpadow innych niz niebezpieczne i
obojetne przyjmowacé wytacznie odpady resztkowe w ilosci
nieprzekraczajacej 5% catkowitej masy odpadéw komunalnych
wytworzonych w poprzednim roku.
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Wybrany sposob wyliczenia poziomu
recyklingu w krajach UE

ed by November 2013.

Spetnienie wymogow 50%
recyklingu surowcow
wedtug metody 2
zapewnia tylko ok 24%
recyklingu catkowite] masy
odpadow komunalnych
(metoda 4)
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Co robic by osiggnac cele

« llosciowo najlepsze efekty - selektywnie papier, szkto i
bioodpady

Wyniki selektywnego zbierania, kg!M rok
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Niezbednym dziataniem jest wdrozenie selektywnego zbierania bioodpadow
kuchennych i ich recykling organiczny

o o o
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Propozycje Komisji dotyczace sposobow

zagospodarowania odpadow komunalnych w
2030

e 50% recykling surowcow;
o 20% recykling organiczny

bioodpdow; 5% ?
e 15% MBP
e 15% spalanie.

Sktadowanie
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Cele recyklingu w odniesieniu do

catej masy odpadow

e 2020 - 50% Cele praktycznie nierealne - przy obecnie
stosowanych technologiach.

o 2025 - 60% Konieczne opracowanie nowych

e 2030 - 70% innowacyjnych technologii recyklingu.
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Wyzwania dla polskiej gospodarki

odpadami

o Zwielokrotnienie poziomu selektywnego zbierania
- Poprawa dostepnosci pojemnikow/workow
- Skuteczne strategie dla zabudowy wielorodzinnej i infrastruktury
- Wprowadzenie faktycznych zachet ekonomicznych
- Edukacja i kontrola

« Pobudzenie rynkow zbytu

- Rozbudowa infrastruktury do przygotowania wysokiej jakosci frakcji
(doczyszczanie, sortowanie)

- Wykorzystanie recyklatow - bliska wspotpraca miedzy rynkiem
recyklerow i przetworcow, producentow nowych wyrobow

- Energetyczne wykorzystanie nie nadajacych sie do recyklingu odpadow
palnych

- Rola producentéw w ramach rozszerzonej odpowiedzialnosci za
wyroéb
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Dalsze funkcjonowanie MBP

« Koniecznosc
dostosowania technologii *
do przysztych wymogow poprzez
zwiekszenie wydzielania odpadow:

- do recyklingu
- do odzysku energii
- zagospodarowanie balastu!!

- drastyczne ograniczenie sktadowania
od 2025 roku

- stopniowe zwiekszanie udziatu
bioodpadow i innych selektywnie
zbieranych kosztem
odpadow zmieszanych




Politechnika Wroctawska

Frakcja nadsitowa>80 mm - co z balastem od
1 stycznia 20167
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Fluktuacje cen i wolumenu sprzedazy

odpadow papieru w UE

Price Developments and Trade Volume of Paper Waste
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Ceny skupu i sprzedaz papieru

o Najwyzsze obroty w styczniu 2012 - 3,6 mln. Mg, ceny rowniez
(160 euro/Mg)

e Po wysokich cenach w roku 2011-2012 w roku 2014 (podobnie jak w
2013) ceny wolno, ale sukcesywnie malaty (tak w Europie jak i w
Polsce)

« W Polsce srednie ceny skupu Odzyski recykling makulatury

makulatury w 2014 roku 0
wahaty sie miedzy

330 - 345 zt/Mg

e Jednym z czynnikow

ksztattujacych ceny jest sco
eksport do Chin
Zrédto: 0

T T T T T T T T
2005 2006 2007 2008 2008 2010 011 2012 2013

Fornalski, SPP, Odzysk i
recykling makulatury w



—

7
%jg Politechnika Wroctawska

Fluktuacje cen i wolumenu sprzedazy

odpadow szkta w UE

- Price Developments and Trade Volume of Glass Waste
60 from 2002 until April 2015 (EU-28) 70
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Ceny skupu i sprzedaz sttuczki

szklanej

e Obrot szktem ma miejsce gtownie na rynku wewnetrznym
e Wzrost do ok. sredniej miesiecznej ok. 400 tys. Mg

e Od 2004 ceny wzrastaty do 45-50 €/Mg;
najwyzsze w 2010 - 54 €/Mg.
Cena utrzymuje sie miedzy 40 i 50 €/Mg.
e W Polsce cena skupu sttuczki szklanej w roku 2014 |
bardzo spadta (z ok. 100 do 50 zt/Mg)
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Fluktuacje cen i wolumenu sprzedazy

odpadow tworzyw sztucznych w UE

Price Developments and Trade Volume of Plastic Waste
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Obroét i ceny odpadow tworzyw

sztucznych

« Najwieksze roznice cen odpadow z tworzyw sztucznych

e Drastyczny spadek cen z powyzej 350 €/tone w 2008 do 234 €/tone
w marcu 2009 - efekt kryzysu;

e llo$¢ odpaddéw z tworzyw sztucznych w obrocie wzrosta 3 krotnie
od 2002 r. (do prawie 650 000 ton / miesiac)

o Cena odpadow z tworzyw sztucznych zalezy z
jednej strony od popytu i podazy,
a z drugiej strony od ceny ropy, ktora silnie
wptywa na cene materiatu pierwotnego.
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Czynniki ksztattujgce ceny tworzyw

tworzyw wtornych
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Export odpadow tworzyw szt. z

Europy

« W 2010 roku w UE selektywnie zebrano
1,1 mln ton/miesiac odpadow z tworzyw sztucznych -
prawie 25 % tej ilosci zostato wywiezione za granice;

« W 2012 w UE powstato 25,2 mln Mg odpadow z tworzyw
sztucznych post-konsumenckich

- ok 6.5 min. Mg (26% wag.) przekazano do mechanicznego
recyklingu, 0,3% do recyklingu surowcowego, a 35,6%
(ca 8,9 mln Mg) do odzysku energii, reszte zesktadowano;

- 3 mln Mg poddane recyklingowi w Europie i 3,4 mln. Mg
wywiezione poza Europe

Ponad potowa odpadow tworzyw sztucznych zbieranych do
recyklingu w Europie jest kierowana na miedzynarodowe
rynki, gtownie do krajow azjatyckich, na czele z Chinami 1,9 mln
Mg i Hongkongiem 1,04 mln Mg
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Eksport vs import odpadow tworzyw

sztucznych poza UE
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Rynek tworzyw sztucznych w Polsce

« Wedtug opinii ekspertow w 2014 roku w Polsce obserwowany byt
zdecydowany spadek podazy krajowego surowca dobrej jakosci,

Na rynku pojawity sie odpady tworzyw sztucznych sprowadzane z innych
krajow Unii Europejskiej (np. z Wielkiej Brytanii)

« W UE wysoka podaz z uwagi na ograniczenia w eksporcie do Chin
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Zrédio: Michniewska, K.
Logistyka odzysku
2/2015 (15)
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2 Srednia cena odpadéw opakowaniowych z tworzyw sztucznych
w kolejnych miesigcach 2014 roku
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Zapotrzebowanie na tworzywa

sztuczne wg sektorow (UE)

Produkcja tworzyw sztucznych w Europie wzrosta od 0,35 min ton w
latach 1950 do 57 min ton w 2012

Packaging .
BINE Automotive " Agriculture Others: include sectors such

Building & Construction Electrical & 95 collsumer ard npysenold
Electronics appliances, furniture,

sport, health and safety

Zrédto: Plastics Europe; Plastics — the Facts 2013
An analysis of European latest plastics
production, demand and waste data
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Zuzycie tworzyw sztucznych w Europie

wedtug rodzajow polimerow i zastosowan

PE-LLD wire cables
PP car bumpers
f \ _ Most yoghurt pots
; L rke = are made of PS
PE-LD reusable bags o0 \
: |
'\j i Film for food PS plastic cups
£ packaging
PVC boots :)VC ' wiiik Office/school :
Tames 2 . PUR sponges

PP folders

PP flowerpot

] PUR
insulation
PE-HD ; PE-LD, PP PS glasses frames . panels
milk bottles PE-LLD PS PS.E
® o > 'J:j .\y Polycarbonate ?
15 L Oy7% fridge trays
PRV /15 8 167 pUR i
e'° 5 N |
PE-HD toys G - ABS bricks
. t ‘ o
PE-HD > & op ¥ _y
12.19%Y ) ‘
m % -
21 I Others
(N
P

PET w W

PTFE (Teflon coated) pans

Zrédto: Plastics Europe; Plastics — the Facts 2013
An analysis of European latest plastics
production, demand and waste data

PET bottles
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Tworzywa opakowaniowe gtowne zrodto
tworzyw w odpadach komunalnych
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Udziat sktadowania tworzyw szt.

(38% sktadowanie, 36% odzysku energii, 26% recykling)

... but landfilling is still the
1% option in many EU countries

Plastics waste going to landfill (2022 S a o

2009 2005
‘ Above 66%

|2014 Scoﬂandiii‘

---------

»50% to 66%

1999 +
2006

1997

33% to 50%

below 10%
i.e. landfill ban
2004
3 : (2006 ]
2006 | Date of landfill ban in force '

.........
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Cele i zatozenia UE -

Recykling tworzyw sztucznych

Catkowita ilos¢ wytwarzanych tworzyw
\

Udziat przydatnych do recyklingu (80%)

. “r o pos 0 Odzysk energii Urlw_ie_szlgod-
Poziom zbiorki (70%) I (20%) e
!

Efektywnosé przetwarzania (85%) &

!

.

2]

Recyklat (76%) &
J

\ J
|
45% catkowitej ilosci wytwarzanych Zrédto: Increased EU Plastics Recycling Targets:
tworzyW sztucznych Environmental, Economic and Social Impact Assessment

Final Report, Deloitte & BIO, 2015
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Tworzywa sztuczne

e tworzywa termoplastyczne (plastomery)-
uplastyczniajace (,,topigce”) sie pod wptywem
temperatury, rozpuszczalne w rozpuszczalnikach
np. PET, PE, PP, PCV, PS itp.

e duroplasty - polimery twarde i nieelastyczne,
przez co sg trudnotopliwe, wyjatkowo
wytrzymate mechanicznie, ulegajace reakcji
chemicznej sieciowania np. zywice
epoksydowe, zywice poliestrowe, kauczuk



7
Politechnika Wroctawska

Obrobka termoplastow

e Mozna je ksztattowac przez ttoczenie
i wtryskiwanie w podwyzszonej temperaturze

« Recykling - mozna je przetwarzac wielokrotnie
w przeciwienstwie do duroplastow, ale ...

e Po kazdym przetworzeniu zazwyczaj pogarszaja
sie ich wtasnosci uzytkowe i mechaniczne na
skutek zjawiska depolimeryzacji oraz degradacji
tworzacych te tworzywa polimerow lub zywic.
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Przyktady Politereftalan etylenu (PET)

(C1oH504)n

e PET czyli Poli(tereftalan etylenu), -
stosowany na duzg skale m.in. do
produkcji wtokien sztucznych
(tekstylia, liny) i butelek do napojow
bezalkoholowych i obudow urzadzen
elektronicznych

e butelke z PET opatentowat w 1973 r.
Nathaniel Wyeth, jako opakowanie do
napojow gazowanych
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Recykling PET

e« W 2014 roku na rynek europejski wprowadzono 3,1 mln ton
opakowan PET (wiecej 0 4,8% nizw 2013 r.)

« Zebrano 1,8 mln ton butelek i pojemnikow PET (58%) PET
(0 6,8% wiecej niz w 2013)

« Recyklingowi w Europie poddano ponad 66 miliardow butelek PET
2014 roku (93 butelki na mieszkanca, tacznie 1,7 miliona ton), co
stanowi 57% butelek wprowadzonych na rynek

« Wykorzystano 1,7 z ok. 2,1 mln ton dostepnej przepustowosci
instalacji do recyklingu PET

Zrodto: PETCore Europe

« W Japonii dzieki sprawnie funkcjonujacej Odpowiedzialnosci
Producenta - recykling butelek PET wynosi 70%
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Recykling materiatowy:

najlepiej z butelki do butelki

Udziaty produktow recyklingu materiatowego

70
60
50

40
30 17,3 20 6
20 15 2
N L
0
USA USA

2001 2005 2009

« Butelka do butelki: bez straty jakosci
« Wymagana wysoka jakosc recyklatu
e 0Od 1998 w UE powstato ok 50 tego typu instalacji

m wickna
folia

® butelki

mtasmy

inne

« Stosuje sie tzw. “super-clean processes”, ktory musi spetniac

wymagania inspekcji kontrolnych przemystu spozywczego
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Recykling butelki do butelki

e Prowadzony w Polsce na duza skale w
PRT Radomsko nalezacy do Grupy ALPLA,
europejskiego lidera w produkcji opakowan PET

e 120 ton wsadu na dobe - 80 ton wysokiej . 38
jakosci ptatka ¢ =

e Zaawansowany proces przygotowania:
separacja reczna, optyczna, powietrzna,
flotacja; mielenie na sucho/mokro,
mycie w wysokiej temperaturze 65-85 C z
zastosowaniem sody, ekstruzja, regranulacja
i polikondensacja - produkcja
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Niska jakos¢ tworzyw wtornych

przeszkoda recyklingu

 Nawet w przypadku PET udziat recyklatu siega max.
20-30% w nowych opakowaniach zywnosci,
a mogtoby byc¢ 50% jesli jakosc bytaby lepsza e=

« Wedtug producentow butelek jednym z
gtownych problemow sg przebarwienia
recyklatow PET
(od ciemno zielonego, niebiskiego
do brazowego)
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Zrodta zanieczyszczen i przebarwien

Badania WRAP - gtowne zrédta zanieczyszczenia PET:

e Kolorowe tworzywa sztuczne (w tym czarne, srebrne,
etc. z PCV) - uzywane jako etykiety do butelek PET/tac;

e Inne tworzywa szt. nie stanowigce elementu butelki PET
- woreczki, torby na zakupy;

e Inne surowce, takie jak papier, szkto i silikon;

e Inne tworzywa sztuczne, zwtaszcza ciezsze niz woda (PS,
HIPS, ABS) ;i

« Zapylenie, zabrudzenia, luzne etykiety, kawatki gumy .
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Najbardziej ucigzliwe

Zanieczyszczenia

e PCV - znaczny wptyw na zmiane zabarwienia, obecny w
recyklatach w ilosci 1,5%

o Wiekszosc (95%) zanieczyszczen PCV wystepuje -w
formie czastek wielkosci <2 mm

Rozwigzania:

« Poprawa efektywnosci sortowania

« Odsianie ptatkow <2 mm lub nawet <4 mm (straty PET)

o Mozliwosc zastosowania optycznych ,,wybielaczy”
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Chemiczny recykling PET

o polega na degradacji PET do niskomolekularnych zwiazkow
wyjsciowych lub pochodnych kwasu tereftalowego;

« Wymaga duzej czystosci wsadu;
o czesciowa degradacja PET, a uzyskany glikolizat znajduje
zastosowanie przy produkcji nienasyconych zywic

poliestrowych, poliuretanow i pianek poliuretanowych
(zaktad ERGPET w Pustkowie)

« W USA stosowany jest proces depolimeryzacji poprzez
hydrolize i metanolize, prowadzacy do powstania glikolu
etylenowego i kwasu tereftalanowego, nastepnie tereftalanu
dimetylowy (DMT), ktory jest stosowany jako monomer przy
syntezie PET

o Zaleta duza czystos¢ uzyskanych produktow
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Recykling PE-HD

« Zuzycie w Europie: 5,6 mln Mg, A
e Proces recyklingu podobny do recyklingu PET

« zastosowania recyklatow:
butelki niezywnosciowe 36%, rury 32% ,
elementy budowlane 12% , motoryzacja 9% ; folie 7 %

e 300 000 ton butelek PE-HD poddawane rocznie
recyklingowi w UE (10% do 15% wprowadzanych na rynek)

e Closed Loop Recycling w UK jako pierwszy uzywa
recyklatow HDPE do produkcji butelek spozywczych,
sie¢ Sainsbury stosuje obecnie 10% PEHD z recyklingu
jej wtasnej marki butelek mleka i zobowigzata sie do
zwiekszenia w tym do 30% 2015
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Recykling PE-LD - potencjalne rynki

zbytu

PE-LD - Polietylen niskiej gestosci
PE-LLD - niskocisnieniowy liniowy PE o niskiej gestosci
e Zuzycie w Europie - ok. 8,1 mln Mg

o wytwarza sie gtownie folie termokurczliwe, rozciagliwe
oraz folie do produkcji workow transportowych, itd.;

e Morssinkhof Rymoplast jest jednym z najwiekszych w
Europie producentem regranulatow PE-LD, ktore maja
zastosowanie w produkcji wysokiej jakosci folii
(>150 tys. ton rocznie)

o Wykorzystanie recyklatow w produkcji folii,
np. worki foliowe na $mieci w kolorze czarnym

Paclan
PE-LD
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Przyk{ad = Conkret S.J. Zbigniew i Robert

Trejderowscy, Wielkie Rychnowo

. . . . ’ .
» Produkcja wysokiej jakosci i ——— o bugowena
’ CONPAR oo cinsssissonimuane folia paroizolacyjna
regranu latow GREENPAR ... oo folia paroizolacyjna
HYBRO P awnmmnnninanannasy folia paroizolacyjna
LD P E y H D P E y P P ERNBYROERE N ovsismmmsommmsapmassi s folia budowlana
CONTEX ..o, folia paroprzepuszczalna
G ama gotowyc h p rod u ktéw - CONPAR PLUS .ccismcaisiimaisinin folia paroizolacyjna
° CONBUD PLUS ......cooiiiiiiiicecn folia budowlana
ECUBUM i oisivimmiivsssmatassmiiasoneis iois folia ochronna
ECOPAR: oo st folia ochronna
. CONFOLALFA ............. izolacja pozioma fundamentéw
Re Cyk lin g CONFOLBETA.......... izolacia pionowa fundamentow
CONFOL GAMMA .......... izolacja pozioma fundamentdw

e 20575 Mg 150102 w 2013 r. L CONFOLGEO ... izolacja pionowa fundamentéw
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Najwieksi recyklerzy tworzyw

sztucznych w Polsce

Ton tworzywa

Najwieksi recyklerzy w Polsce 1501 02
(2014 lub 2013 r.)
PRT Radomsko 36 000
CONKRET S.J. ZBIGNIEW | ROBERT TREJDEROWSCY, WIELKIE 20 576
RYCHNOWO
POLOWAT, Industrie Mazurizio Peruzzo, Bielsko-Biata 13 986
ELANA PET Sp. z 0.0., TORUN 9 183
EKOFOL BUGAJ sp J, Bierun 8 875
ERMAX Magdalena Kozik, DABROWA GORNICZA 4 860

Liczy sie dla nas kazda butelka PET
tacznie recykling opakowan z tworzyw szt.
W 2013 r. R b anmwm Q

i
- 178 889 ton 8( q@

_—
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Potencjalne zastosowania recyklatow

Zastosowania testowane w projektach WRAP w produkcji:

« Folii, metoda wyttaczania z rozdmuchiwaniem do wytwarzania:
- Workow dla firm wysytkowych,
Folii rolniczych do kiszonek z udziatem pokonsumenckich folii odpadowych (17%)
oraz pierwotnego polietylenu o niskiej gestosci (LDPE) i o sredniej gestosci
(MDPE ) - British Polythene Industries (BPI);
« formowanych elementow obrotowych, w tym czesci
samochodowych, przy uzyciu mieszanki 50%/50% wtornych i
pierwotnych MDPE (JSC Rotational Ltd)

o Pudetek/skrzynek do przechowywania/transportu, metoda
wtryskowa z 50%/50% HDPE (George Utz Ltd.)

« elementow ze spienionych tworzyw sztucznych, metoda wtryskowa z
wykorzystaniem 50%/50% HDPE (Hallam)

o Duzy potencjat wykorzystania recyklatow HDPE w produkcji rur
drenazowych i wytrzymatych folii do roznych celow
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Innowacje na rynku recyklingu

tworzyw - spienianie

e Badania w ramach pracy doktorskiej na PWr (LD-PE)

« Proces porowania - uzyskanie materiatow o strukturze
komorkowej, co umozliwia:

- obnizenie masy gotowych produktow oraz zmniejszenie kosztow
materiatowych;

- wytworzenie materiatow o wtasciwosciach izolacyjnych
- zastosowanie tworzyw z recyklingu o gorszych wtasciwosciach

e Proces: wykorzystuje sie porofory chemiczne lub fizyczne,
bedace zrodtem gazu,

o Zastosowanie: materiaty biomedyczne, opakowania do
Zywnosci, czesci samochodowe i elementy samolotow o
wysokiej wytrzymatosci i dobrej izolacji akustycznej,
sprzet sportowy o zmniejszonej masie i duza zdolnoscia
pochtaniania energii
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Innowacje na rynku recyklingu

tworzyw - spienianie

« Polietylen po 10 cyklach przetworczych z
powodzeniem moze byc poddawany procesowi
porowania w warunkach niezmienionych w stosunku
do polietylenu pierwotnego.

« Mozliwe jest uzyskanie materiatow o matej gestosci
(0,4 g/cm3 ) za pomocg chemicznych srodkow
porujacych

(Zrodto: Joanna LUDWICZAK,
Prof. Marek KOZLOWSKI, PWr)o
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Inne Sciezki recyklingu
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Energy Recovery (Quaternary)

Cata gama projektow dotyczacych recyklingu chemicznego -
termolityczna lub katalityczna depolimeryzacjai odzysku z
wytworzeniem paliw
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Instalacje pirolizy w skali technicznej

PYROPLEQ®process Rotary drum

Akzo process Circulating fluidized bed (two
reactors)

ConTherm®technology Rotary drum

NRC Melt furnace

PKA pyrolysis Rotary drum

PyroMelt Melt furnace

BP polymer cracking process Circulating fluidized bed

BASF process Furnace

NKT process Circulating fluidized bed

Na swiecie i w Polsce powstaje caty szereg nowych technologii i
instalacji pilotazowych. Z pewnoscia przysztosciowy kierunek.
Problemy: kwestia klasyfikacji jako proces recyklingu/
jakos¢ wsadu/jakos¢ produktu
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Poziom selektywnej zbiorki

bioodpadow w Europie

Current status for biowaste collection

in Europe
Bl  Established
B Inimplementation

In beginning phase

No activities at present

Source: European Compost Network, updated by authors

Dawid Newman, prezydent ISWA
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Udziat gmin prowadzacych selektywnga zbiorke

bioodpadow
wg raportu Tomasza Stysia, eksperta Instytutu Sobieskiego

80
70 66
60

50 -
40
30 I

W Polsce srednio 53% gmin zbiera selektywnie bioodpady
(stownie bioodpady zielone - ogrodowe)
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Sktad odpadow wg srednich danych z

KPGO2014, kg/mieszk.rok

400

350 -+

300

BIOODPADY
34%

200
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SUROWCE
50%

50

41%

B
N
| §

37%

35%

0 -

v

Duze miasta

M
s2% f

Mate miasta

Wsie

B Odpady wielkogabarytowe

M Inne

m Niebezpieczne

W Drewno

m Tekstylia

M Frakcja< 10 mm

B Odpady mineralne
Odpady z terenow zielonych

m Odpady kuchenne i ogrodowe
Odpady wielomateriatlowe
Tworzywa sztuczne

M Metale

M Szkio

m Papier
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Réznice w ilosciach i sktadzie odpadow z gosp.

domowych w duzym miescie -

zabudowa jednorodzinna i wielorodzinna

350

300

250

200

150

100

50

n
|

zabudowa jednorodz

llosci wytwarznych odpadow kg/M rok

zabudowa wielorodz

Pozostatosc nieorganiczna

m Pozostatosc organiczna
Tworzywa sztuczne

m Odpady spozywcze zwierzece

m Odpady spozywcze roslinne
Tekstylia

B Papier

m Metal

m 5zkto

® Frakcja 0-10 mm

Dane na podstawie wynikow wieloletniego monitoringu sktadu odpadow w Warszawie
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Poziomy selektywnej zbiorki odpadow

ogrodowych w duzych miastach

e« Wroctaw - 23,5 ke/M w 2014 .
e Poznan - 17,5 kg/M w 2014 r.
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Zbiorka bioodpadow kuchennych

Wprowadzenie zbiorki bioodpadow kuchennych moze zwiekszyc
ilos¢ pozyskiwanych bioodpadow do ok 60 - 100 kg/M rok
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Osiggane efekty selektywnej zbiorki bioodpadow

- miasta w Niemczech, kg/M rok

300 -
156
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2007 76 61 39 /2

m bioodpady

150 - opakowania

mszkto
100 - H papier

m wielkogabarytowe

50 1 W zmieszane
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Duze réznice — efekty wynikajg z r6znej organizacji systemu
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Przyktady efektow zbiorki

bioodpadow w regionach UE

Selective collection of biowaste, in kg/cap/yr

m Kiichen waste

' | I m Green waste

Catalon cIE Lisbon Milkano (IT) Styria [AT] Ta’l (EE)
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Bioodpady kuchenne i ogrodowe

Bioodpady kuchenne Bioodpady ogrodowe/zielone

e 20-40% OK e 2-4 kg/m2/rok

. Gesto$é nasypowa:  Gestosc nasypowa:
0,3-0,6 kg/l 0,15 - 0,35 kg/l

e Wysoka wilgotnosc » Niska do srednie]

+ Iloéci 50-100 kg/M rok wilgotnosc
e Sezonowosc !!

llosci: 20-150 kg/M rok
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Odpady kuchenne bardzo pozadanym

sktadnikiem w fermentacji

Produkcja biogazu ze skfadnikéw odpadéw komunalnych w réznych instalacjach, m3/Mg

SmMo
Biogas Production Valorga [Kompogas| Dranco | BTA Biocel |[SUBBOR
(m’/Mg VS )
Kitchen waste 634 460 671 695 498 880
Garden waste 211 152 426 230 166 293
Paper and Cardboard 353 256 485 385 277 490

wg Chavez-Vazquez M., Badley D.M., University of Toronto
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Wptyw na wartos¢ opatowg odpadow

zmieszanych

Sktad odpadow zmieszanych, Mg/rok

250000
196 tys. Mg 177 tys. Mg
200000
— _
150000 | E—
100000 - —
- -:
0 T T
sktad po selektywnej zbidrce sktad po selektywnej zbiorce
surowcow surowcow i bioodpadow
Woartos¢ opatowa odpadéw zmieszanych, M)/kg
12 9,7 Mjtke
10
8
4 -
2 -
0 T T
wartos¢ opatowa po selektywnej wartos$¢ opatowa po selektywnej
-2 zbidrce surowcow zbidrce surowcow i bioodpadow

Z terenow zielonych
Wielkogabarytowe

HInne

B Niebezpieczne

® Drewno

B Tekstylia

® Frakcja < 10 mm

m Odpady mineralne
Odpady kuch. i ogrod.

B Wielomateriatowe

B Tworzywa sztuczne

Z terendw zielonych
Wielkogabarytowe

H Inne

® Niebezpieczne

® Drewno

B Tekstylia

B Frakcja < 10 mm

® Odpady mineralne
Odpady kuch. i ogrod.

B Wielomateriatowe

® Tworzywa sztuczne
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Bilans wytwarzanej energii odpadow

zmieszanych przed i po wprowadzeniu
selektywnej zbiorki bioodpadéw kuchenn

sama zbiorka zbiorka surowcow

SUrowcow i bioodpadéw
ilos¢ odpadow zmiesz, Mg 195 692,00 177 248,00
wartosc opatowa, MJ/kg 9,72 10,77
Zasob energii GJ/rok 1902 038,08 1909 415,68
Odzysk energii elektr. MWh 138 003,43 138 538,72
Odzysk energii cieplnej,
GJ/rok 287 893,52 289 010,20

Zmniejszenie masy odpadoéw zmieszanych nie powoduje straty ilosci produkowanej
energii

Mozliwos¢ przyjecia do ITPOK dodatkowych frakcji odpadéw — np. balast z sortowni
w innych regionach lub paliwa z odpaddéw stabej jakosci, ktorych nie bedzie mozna
sktadowac od 1 stycznia 2016
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Mozliwosci zagospodarowania

« Kompostownie (zamkniete) bioodpadow selektywnie zbieranych

 Instalacje fermentacji bioodpadéw (mono-frakcja, lub wspdlnie z innymi
rodzajami bioodpadéw)

» Woydzielone boksy/komory w instalacjach MBP

Rodzaje bioodpadow przetwarzanych w instalacjach fermentacji
100%

90 I I — Zawartosc odtuszczalnikow
80% _ Odpady z produkcji
70% +—— 4-7 A — ® Biomasa uprawna
60% :.: -] ] T Osady sciekowe
40% Zwierzece produkty uboczne
30% —
B Odpady z przemystu
20% - spozywczego
Odpady z restauracji i kuchni
10% - zbior.
w7
0% Zielone odpady

(17 instalacji) Mg/a (15 instalacji) (31 instalacji) ogrodowe



7
Politechnika Wroctawska

Mata liczba instalacji biologicznego

przetwarzania czystych bioodpadow w Polsce

« W 2013 roku funkcjonowato zaledwie 47 RIPOKéw na odpady zielone
» W Styrii — region Austrii o liczbie mieszkancow 1,2 min

24 kompostownie odpadéw komunalnych 44 instalacje fermentacji, ktore jednak

46 kompostowni odpadéw rolniczych przetwarzajg tylko nieznaczna czgsc
bioodpadow komunalnych
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Zalety wdrozenia selektywnej zbiorki

bioodpadow

= znaczny udziat w zmieszanych odpadach
komunalnych, mozliwosc¢ ograniczenia sktadowania

= selektywne zbieranie celem recyklingu organicznego -
priorytet w polityce UE (w niedalekiej przysztosci
obowiazkiem)

* Proponowany obowigzek recyklingu 50% masy odpadow

komunalnych juz w 2020 roku, co nie bedzie mozliwe bez
efektywnej zbiorki bioodpadow (masa!)

» 7Znacznie wieksze mozliwosci wykorzystania niz stabilizatu

= Nizsze ogolne koszty (zbieranie + zagospodarowanie) w
porownaniu do odpadow zmieszanych

= Poprawa kalorycznosci odpadow zmieszanych
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Podsumowanie

e W Polsce wzrasta ilos¢ surowcow na rynku - efekt reformy
o Czesto jednak sg to surowce gorszej jakosci

e Trudnosci w znalezieniu zbytu juz obecnie, dochodzi spadek cen
wiekszosci surowcow

« Kolejne cele Komisji Europejskiej sa bardzo wysrubowane
« Wymagany okres transpozycji jest bardzo krotki (12 miesiecy)

o Priorytetem zarowno w Europie, jak tez w Polsce jak powinna byc
budowa rynkow zbytu

« Konieczne sg szeroko zakrojone badania mozliwosci zwiekszenia
udziatu recyklatow w roznego rodzaju wyrobach

« Najlepsze efekty daje powiazanie procesu recyklingu bezposrednio z
_priodukcja
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« Proponowane cele Komisji Europejskiej sa bardzo wysrubowane

« Wymagany okres transpozycji jest bardzo krotki (12 miesiecy)

e W Polsce niezbedna rozbudowa krajowej infrastruktury do wysokiej
jakosci recyklingu - we wspotpracy z producentami wyrobow

« Producenci powinni byc zobowiazani do wspotpracy i finansowego
wsparcia w ramach ,,rozszerzonej odpowiedzialnosci”

« Konieczne nowe podejscie do recyklingu i doskonalenie metod
recyklingu chemicznego

e Celem powinno byc stworzenie lokalnej sieci recyklingu
(uniezaleznienie sie od eksportu)
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« W zakresie bioodpadow -nieuniknione jest wdrozenie selektywnej
zbiorki na szersza niz obecnie skale (w tym zwtaszcza odpady
kuchenne)

o Konieczna rozbudowa infrastruktury przetwarzania selektywnie

zbieranych bioodpadow oraz dostosowanie istaniejacych instalacji
MBP

o Polityka energetyczna nie wspiera OZE z bioodpaddw, nalezy
wybierac rozwigzania ekonomicznie uzasadnione




